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e 2005: ANO MUNDIAL DE LA Fisica
. Qué es eso? ;Se come? ;Para qué sirve?

e OLAS, ONDAS, SONIDO Y Luz
Vibra, vibra...

e LA CONSPIRACION COSMICA
De cémo la Naturaleza nos oculta, con malas artes, algunos de sus secretos...

e LA MASA Y LA ENERGIA
O por qué brillan las estrellas...

e ALGO DE HISTORIA...
Pero sin pasarse...




1905: NACIMIENTO DE LA EfsicA MODERNA
e Aceptaciéon de la exi de losatomos

e Mecanica cuantica
e Teoria de la Relatividad

e Cosas Malas ° Cos%Fascinantes

niverso

Ordenadores Bombas atémicas El

Cirugia por laser Television Los atomos

Comunicaciones M4és preguntas - Las estrellas
via satélite para examenes

El espacio y el tiempo




Olas, Ondas, Sonido y Luz

e Os presentamos a Paquito, el pescador cientifico, en alta mar. He aqui lo que va
pensando.

«Hummm... Las ondas que van hacia delante son mas lentas que las que van hacia
atrds.»
«Por tanto, debo estar avanzando.»

«;Podria llegar a... adelantar a las ondas?»




Mach 2.5

e |Si! Es lo que les pasa a los aviones cuando superan la barrera del sonido.

e Mach 2.5 significa que vas a 2.5 veces la velocidad del sonido.
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Midiendo mi velocidad

EsTOoY PARADO AVANZO DESPACIO AVANZO DEPRISA

. Podria usar la luz para medir la velocidad de la Tierra?
e La Tierra se mueve a 30 km/s respecto al Sol.
e El Sol se mueve a 20 km/s respecto al centro galactico...

., Cuadl es la velocidad real absoluta de la Tierra?




La velocidad de la Tierra

e Experimento de MICHELSON (Chicago, 1887)

EsTOoYy PARADO AVANZO DESPACIO AVANZO DEPRISA

. Qué resultado diriais que tuvo el experimento de Michelson?




Un Curioso Fracaso

e El experimento de Michelson fue un rotundo fracaso...

POSIBLES EXPLICACIONES:
(1) Estamos quietos respecto al vacio.

(2) La luz estd compuesta
por pelotitas.

Pero entonces...




Einstein: La Conspiraciéon Césmica

En 1905 publica Albert Einstein el siguiente articulo:

8. Zur Eleltrodynamik bewegter Kofr;p(’/r 4
vOn A. FEinstein.

DaB die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-
wirtig aufgefaft zu werden pflegt — in ihrer Anwendung auf
bewegte Korper zu Asymmetrien fiibrt, welche den Phinomenen

- nicht anzubaften scheinen, ist bekannt. Man denke z. B. an
die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-
neten und einem Leiter. -Das beobachtbare Phinomen hangt
hier nur ab von der Relativhewegung von Leiter und Magnet,
wahrend nach der iiblichen Auffassung die beiden Falle, daB
der eine oder der andere dieser Korper der bewegte ‘sei, streng
voneinander zn trennen sind, Bewegt sich nimlich der Magnet

Logico, jno?

Bueno... quiza requiera un poco de explicacion...
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Einstein: La Conspiracion Cosmica

Hay una conspiracion césmica
que nos impide medir nuestra velocidad absoluta

e Como parte de esa conspiracion, la Naturaleza nos engana para hacernos creer
que la velocidad de la luz es SIEMPRE LA MISMA.

., COMO NARICES Lo HACE?

(Ahora viene...)




Las Gemelas Viajeras

e ALICIA es una muchacha sedentaria, mientras que a BARBARA le gusta viajar...

e iPero viajar rdpido! BARBARA viaja a junos 200.000 km/s!




Las Gemelas Viajeras

y

Veamos la situacion de manera diagramatica (como nos gusta a 1@s fisic@s):

BARBARA emite, desde su nave, un rayo de luz hacia delante.

ALICIA lo ve a 300.000 km/s
BARBARA deberia verlo a 100.000 km/s

En el esquema antiguo, si {

LNO?




) , ®)
Enganando a Barbara (Parte I)

iNo! La Naturaleza se las apana para enganiar a BARBARA para que también vea
el rayo de luz ir a 300.000 km/s.

., CoMO Lo PODRIA HACER?

e Primera Posibilidad: Contraccion de Longitudes
«Si BARBARA midiera “mal” las distancias de manera que parecieran mas cortas...

la velocidad de la luz le pareceria mayor»

Un ejemplo, las dos hermanas observan como una pelota recorre un espacio en 1 s.

" Medida de Bérbara (1'011) '

Medida de Alicia (5u)




1)
Mr. Tompkins en Einstopolis

e En Einstépolis la velocidad de la luz es solo de 30 km/s.

e Para el pobre Mr. Tompkins, los efectos relativistas son importantes... jhasta
cuando va en bici!




Mr. Tompkins en Einstopolis

e Pero...

iNo hay ciencia mas democratica que la Fisica!

ToDOS LOS PUNTOS DE VISTA SON EQUIVALENTES

(Por tanto, si Mr. Tompkins se para y pasa otro ciclista...)




) , )
Enganando a Barbara (parte II)

e Segunda Posibilidad: Dilatacion de Tiempos

Si los segundos de BARBARA fueran mds largos...
entonces, ella mediria tiempos menores.
(Y, por tanto, velocidades mayores)

Un ejemplo, ALICIA pasa una hora en clase de matematicas, de 12:00 a 13:00.

Reloj de Aricia, 12:00 a 13:00.




Enganando a Barbara (parte II)

Para el reloj de BARBARA, en cambio... jsélo pasa media hora!

BARBARA ve a ALICIA acelerada...

Cuando se vuelvan a encontrar, BARBARA serd algo mds joven.

Reloj de BARBARA, 12:00 a 12:30.




Enganando a Barbara (parte II)

)

.,Cual de las dos posibilidades prefiere la Naturaleza? jLLAs Dos!

e Ejemplo de dilatacion de tiempos, el neutron:

e
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Viajar Engorda

e Einstein descubrié un tercer efecto de la constancia de c: Viajar Engorda.

— La masa m crece con la velocidad, si v = c.

— Por tanto, cuando v — ¢, cada vez cuesta mds acelerar a una particula.

— La masa m se hace co si v — ¢

— iEs imposible hacer que una particula viaje a la velocidad de la luz!

300.000 km/s




La Formula de los Tebeos

Una unica féormula en toda la charla...

2

E =mc

iLa masa se puede convertir en energial

Un nucleo de Helio pesa menos que la masa de sus constituyentes.

.Dénde va la masa faltante?




Yo sé por qué lucen las estrellas...

FusiON NUCLEAR:

4H = He + Energia

El Sol convierte hidrégeno en helio,
y la masa sobrante nos la envia en forma de luz...




Algo de Historia...

ALBERT EINSTEIN: Ulm (Alemania) 1879, Princeton (EEUU) 1955.
Ezxcéntrico, Pacifista, Judio, Socialista, Misico, Filosofo, Idealista...

. Tuvo su primera esposa, Mileva Maric, relaciéon con la Teoria de la Relatividad?




Nagasaki

F1s1ON NUCLEAR:

2351 + n = 236U = 142Bqa + ?2Kr + 2n + Energia




« Todos _estos empenos estan basados en la creencia de que la existencia deberia
tener una estructura completamente armoniosa. Hoy tenemos menos motivo que
nunca para dejarnos apartar de este maravilloso pensamientoy

ALBERT EINSTEIN

iGRACIAS POR VUESTRA ATENCION!




